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1. Podstawowa charakterystyka nawilzacza MC

1.1. Zasada dziatania

Nawilzacze rozpylajace MC nalezg do wydajnego systemu specjalnie zaprojektowanego dla duzych
pomieszczen, gdzie jest wymagana wysoka wilgotnos¢ przy matym zuzyciu energii. Woda i sprezone
powietrze sg doprowadzane przez dwie oddzielne instalacje do dysz rozpylajacych.

Dysze rozpylajace, dzieki specjalnej konstrukcji, wytwarzajg mgte wodng bardzo matych kropelek (5-8
mikrondw) przy wykorzystaniu energii z otoczenia: jeden litr rozpylanej wody pobiera 590 Kcal energii
z otoczenia. W ten sposob nawilzacz pozwala na osiggniecie podwdjnego efektu: nawilzania i
chtodzenia (proces adiabatyczny) co jest bardzo korzystne w szerokim zakresie zastosowania. Dysze
rozpylajace sg wyposazone w mechaniczny system samoczyszczenia, ktory zapewnia idealne i
regularne ich czyszczenie, a takze pozwala unikngé odktadania sie na nich osadéw wapiennych.
Kazda dysza jest wyposazona w maty tloczek, ktéry czysci jej otwor wylotowy, gdy nawilzanie jest
wytgczone.

System nawilzania MC zapewnia najlepsze rozpylanie wody, oraz dzieki specjalnej konstrukcji dysz —
catkowite odciecie doptywu wody co usuwa stary problem z jej kapaniem podczas wytgczenia
urzadzenia.

Szafka sterujgca z elektroniczng regulacjg utrzymuje wilgotno$¢ otoczenia na poziomie wymaganej
wartosci i wyswietla jej biezgcg wartosé. Nawilzacz MC sktada sie z nastepujacych podstawowych
elementéw: szafki sterujgcej z regulacjg elektroniczng, doprowadzeniem sprezonego powietrza i
wody, dysz rozpylajacych, zestawu montazowego dysz rozpylajacych.

1.2. Szafka sterujaca
Sa odstepne dwie wielkosci szafek sterujgcych dla wydajnosci nawilzania w zakresie 60I/h i 2301/h.

Posiadajg one dwie wersje: dla wody normalnej lub zdemineralizowanej (agresywnej) w trzech

wariantach, w zaleznosci od specyfiki zastosowania:

- nawilzanie kanatowe (centrale klimatyzacyjne) z regulacjg proporcjonalng, oraz ograniczeniem
maksymalnej wilgotnosci;

- nawilzanie do otoczenia, regulacja proporcjonalna;

- nawilzanie do otoczenia, regulacja dwustawna

Szafka 601/h Szafka 2301/h Rodzaj wody Rodzaj
zastosowania/regulacja

MCRDNWO0001 MCRDNWO0000 Normalna nawilz. do otoczenia,
regul. dwustawna

MCRPNWO0001 MCRPNWO0000 Normalna nawilz. do otoczenia,
regul. proporcjonalna

MCDPNWO0001 MCDPNWO0000 Normalna nawilz. kanatowe, regul.
proporcj.+ograniczenie
max wilg.

MCRDAW10001 MCRDAW10000 Zdemineralizowana nawilz. do otoczenia,
regul. dwustawna

MCRPAW10001 MCRPAW10000 Zdemineralizowana nawilz. do otoczenia,
regul. proporcjonalna

MCDPAW10001 MCDPAW10000 Zdemineralizowana nawilz. kanatowe, regul.
proporcj.+ograniczenie
max wilg.




Szafka sterujaca

Szafka sterujgca zawiera panel elektryczny, oraz wszystkie elementy instalacji hydraulicznej. Panel
elektryczny zawiera regulator(y) typu CR72, oraz karte logiczng AD4. Instalacja hydrauliczna zawiera
przewody powietrzne i wodne zawierajgce odpowiednie reduktory cidnienia, zawory
elektromagnetyczne i manometry. Gtéwny wylacznik, biata dioda wskazZnikowa zasilania, oraz zielona
dioda (sygnalizujaca nawilzanie) sgq umieszczone z przodu panelu szafki; dwa przezroczyste okienka z
pleksi pozwalajg na wglad do diod wskaznikowych, oraz na kontrole stanu catej instalacji (stopien
ochrony IP55).

Wymiary gabarytowe szafki sterujacej
Szafka dla wydajnosci nawilzania w zakresie 60l/h:szerokos¢ (a) 515mm x wysokosc (b)
580mm x gtebokos¢ (c) 165mm

Szafka dla wydajnosci nawilzania w zakresie 230l/h:szerokos¢ (a) 550mm x wysokos¢ (b)
630mm x gtebokos¢ (c) 165mm

Montaz na sScianie

Szafka sterujaca powinna zosta¢ zamontowana na Scianie (jest ona dostarczana w komplecie z
trzema srubami) i umieszczona na solidnej strukturze nosnej. Pozostaw odpowiednie przeswity po obu
jej stronach dla swobodnego przeprowadzenia przytaczy wodnych i powietrznych. Przylgcza
elektryczne sa najczesciej wykonywane u gory po lewej stronie szafki. Drzwiczki otwierajg sie od
przodu na lewg strone.

Szafka dla wydajnosci nawilzania w zakresie 60l/h: e: 455 - d:385mm
Szafka dla wydajnosci nawilzania w zakresie 230l/h: e:480mm - d:440mm
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1.2. Dysze rozpylajace

Dysze rozpylajace sa wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 316, dostepne w 5 réznych modelach dla
innych przeptywéw wody lecz o tym samym rozmiarze i wadze. Oznaczenie na kazdej dyszy wskazuje
na jej model i wydajnosé.

Model Kod Wydajnosé
A MCAA200000 2,7l/h
B MCAB200000 4,0l/h
C MCAC200000 5,4l/h
D MCAD200000 6,8l/h
E MCAE200000 10l/h

Kazda dysza posiada wejscie dla podigczenia powietrza (oznaczone: ,Air’), oraz drugie wejscie dla
przytacza wodnego.

Konstrukcja dysz zapewnia doskonate rozpylanie wody do powietrza, oraz catkowite odciecie jej
doptywu podczas wytaczenia nawilzania, co w ten sposob usuwa stary problem jej kapania.

Oprécz tego automatyczne i regularne samoszyszczenie dysz pomaga pozby¢ sie osadow
wapiennych.



1.4. Zestaw montazowy zespotu rozpylajacego

Zestaw ten zawiera elementy utatwiajgce uzytkownikowi podtaczenie dysz rozpylajacych do systemu
hydraulicznego i pneumatycznego. Zestaw ten moze by¢ uzyty zarbwno do normainej lub agresywnej
wody.
MCK1 to zestaw montazowy przystosowany dla nawilzania do otoczenia oraz do kanatu.
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Zestaw MCK1 skilada sie z:
1.dyszy rozpylajacej

2.kolanka 90° V4"FF

3.rozporki H43 V2* MF

4 .ztaczki wkretnej V4"

5.zaworu 2-drogowego V2" MF
6.zaworu 2-drogowego 72" PVSF
7.ztgczki rurowej 180° V4" M
8.przewodu ¢ 6/8mmB TFN
9.kolanka 90° FF 2" ¢ 6/8mm
10.ztaczki rurowej nakretnej ¥4” FF



2. Okreslenie wydajnosci systemu MC - okreslenie wydajnosci nawilzania

2.1. Okreslenie wydajnosci systemu MC

Podczas okreslania wydajnosci nawilzacza nalezy wzig¢ pod uwage rdézne czynniki: przeptyw
powietrza, predkos¢ przeptywu, obecnos¢ chtodnic powietrza, wymiary pomieszczenia w ktoérym
bedzie montowany nawilzacz. Zalecamy szczegdlnie, abys$ wszystkie niezbedne dane obliczyt bardzo
uwaznie wedtug ponizszych wskazowek.

2.2. Parametry powietrza i wody.

Aby prawidtowo okresli¢ parametry nawilzanego pomieszczenia nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace

czynniki:

- objeto$¢ pomieszczenia (m°)

- biezace warunki panujace w pomieszczeniu: temperatura (°C) i wilgotnos¢ wzgledna %

- wymagane warunki w pomieszczeniu: temperatura (°C) i wilgotnos¢ wzgledna %

- charakterystyka materiatdbw znajdujgcych sie w pomieszczeniu (ilo$¢, wspotczynnik
higroskopijnosci, liczba przebywajgcych ludzi )

- czas niezbedny dla osiggniecia przez nawilzacz stanu ustalonego

- doplyw powietrza z zewnatrz (wptywajace powietrze z zewnatrz na wskutek nieszczelnosci,
przypadkowe otwieranie okien i drzwi )

- ilo$¢ powietrza z zewnatrz (m® /h )

- obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego: temperatura (°C) i wilgotnosci (wilgotnosé
wzgledna)

- wystepowanie kondensacji na chtodnicy powietrza.

Na koniec nalezy wykorzystaé wykres psychrometryczny dla okreslenia ilosci wilgoci Ax w
pomieszczeniu tak, aby méc poprawnie oszacowac parametry catego systemu nawilzania.
Nastepnie nalezy obliczy¢ ilos¢ wody w (kg /h) niezbednej dla nawilzania wedtug ponizszego wzoru:

Q=Vx12x(x2-x1) /1000=kg/h+Y
gdzie:

Q = ilos¢ wody jaka trzeba doprowadzi¢ do powietrza w pomieszczeniu (kg /h ) (jesli ciezar wiasciwy
przy 4°C odpowiada 1kg / m3 to kg /h odpowiada I/h)

V = objetos¢ powietrza ( *)

1,2 = ciezar wtasciwy powietrza w kg / m® (21°C i 1013 mbar)

x1 = wilgotnos$¢ wiasciwa w powietrzu do nawilzenia (g/kg)

x2 = wilgotno$¢ wiasciwa wymagana w pomieszczeniu (g / kg )

Y = ten parametr odnosi sie do innych czynnikbw wymienionych powyzej, ktére nie sg zawarte we

wzorze lecz sg one réwnie wazne dla poprawnego okreslenia wydajnosci nawilzania w odniesieniu do

indywidualnych potrzeb w danym obszarze zastosowania.

(*)Dla pomieszczen, w ktorych nastepuje tylko recylkulacja powietrza: V + m® pomieszczenia (patrz
ponizsza uwaga).

Dla pomieszczen z naptywem powietrza z zewnatrz: V= zewnetrzny naptyw powietrza do
pomieszczenia (m*/ h).

UWAGA: Gdy wartos¢ wilgotnosci wzglednej zostanie osiagnieta, system nawilzania utrzymuje
wymagany jej poziom minimalizujac jednoczesnie zuzycie energii. Jesli jest wymagana wigksza ilos¢
wody do nawilzania wazne jest aby wzigé pod uwage, czy osiggniecie przez nawilzacz ustalonych
warunkoéw pracy ma nastgpi¢ natychmiast, czy po dtuzszym czasie, tak aby zminimalizowa¢ koszt
zuzycia energii.



2.3. Sprawdzenie zdolnosci do absorcji wody przez powietrze z otoczenia

Po okresleniu niezbednej wydajnosci nawilzania nawilzacza MC ( | / h, tj. gramy wody / kg suchego

powietrza), sprawdz czy powietrze w pomieszczeniu jest zdolne zaabsorbowac rozpylang wode.

Do tego celu wykorzystaj wykres psychometryczny wedtug ponizszych wskazéwek:

- zlokalizuj punkt A1 odpowiadajacy warunkom powietrza do nawilzania;

- Zzlokalizuj punkt B1 odpowiadajacy wilgotnosci absolutnej (g wody /kg suchego powietrza );

- dodaj wartos¢ wilgoci ( Ax ), ktérg chcesz wprowadzi¢, do punktu B1 tak, aby osiggna¢ punkt C,
ktéry odpowiada koncowej wartosci wilgotnosci absolutnej;

- okresl punkt wynikowy D1 z przeciecia linii poziomej wykreslonej z punktu C1, oraz z linii izentalpy
zawierajgcej punkt A1. Jesli punkt D1 znajdzie sie w obszarze poza krzywg nasycenia, oznacza
to, ze jest to za duza wilgotnosé. W tym przypadku konieczne jest ogrzanie powietrza w
pomieszczeniu lub zredukowanie ilosci rozpylonej wody. Pamietaj, ze odparowanie wody
powoduje obnizenie temperatury w pomieszczeniu ( AT, proces adiabatyczny).

Nawilzanie do kanatu:

W zakresie nawilzania w centrali klimatyzacyjnej, gdzie duze ilosci zewnetrznego i chtodnego

powietrza wptywajg na proces nawilzania, konieczne jest ogrzanie powietrza, tak aby zapewnic

mozliwos¢ catkowitej absorpciji rozpylanej wody. Najbardziej krytyczne warunki wystapig wowczas,

gdy powietrze nawilzane w kanale jest w catosci pobierane z zewnatrz ( w czasie zimy ).

Wykorzystaj wykres psychrometryczny dla okreslenia wielkosci ogrzania powietrza w kanale:

- zlokalizuj punkt A odpowiadajacy parametrom powietrza nawilzanego ( np. 0°C i 80% wilgotnos¢
wzgledna)

- zlokalizuj punkt C odpowiadajacy temperaturze i wilgotnosci, ktérg chcesz osiggnaé poprzez
proces nawilzania ( np. 20°C, i 50% wilgotnos¢ wzgledna )

- nastepnie wyznacz wartos¢ ogrzania powietrza: z punktu A wykresl linie poziomg az do przeciecia
sie z izentalpg wykreslona z punktu C; w ten sposéb zostanie wyznaczony punkt B.

Punkt B wskazuje temperature ogrzania powietrza przed rozpyleniem do niego wody ( T= 30,5 °C ).

Odcinek izentalpy od punktu B do C okresla proces adiabatyczny nawilzania konieczny dla

osiggniecia wymaganej temperatury i wilgotnosci.
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2.4, Okreslenie wydajnosci sprezarki powietrza

Okreslenie wydajnosci sprezarki powietrza wymaga duzej uwagi, poniewaz zuzycie powietrza zalezy
od potencjatu instalacji, a nie od maksymalnej wydajnosci nawilzacza.

Dlatego tez, konieczne jest wziecie pod uwage liczby dysz rozpylajacych, jak rowniez ich wydajnosci.
Przeptyw wody dla kazdej dyszy moze mie¢ nastepujgce wartosci:

MCA A2 2,71/h
MCA B2 4,0 I/h
MCA C2 541/h
MCA D2 6,81/h
MCA E2 10 1/h

Zuzycie powietrza dla kazdej dyszy wynosi:

- 041m®/h przy roboczym cisnieniu = 2,1 bar na litr wody;

- 1,27Nm*/h przy ci$nieniu atmosferycznym, na litr wody;

- 0,75 CFM przy ci$nieniu atmosferycznym, na litr wody ;

Ponizsza tabela pokazuje wartosci zuzycia powietrza dla kazdej dyszy w normalnych metrach
szesciennych / h i CFM ( stopa szescienna na minute dostarczanego powietrza), odnoszace sie do
cis$nienia atmosferycznego.

MCA A2 MCAB2 MCA C2 MCA D2 MCA E2
Nm®/h 3,43 5,08 6,86 8,64 12,7
CFM 2 3 4 5 7,5
Przyktad:

System nawilzania skftada sie z 18 dysz typu MCAC2 w nawilzaczu o wydajnosci w zakresie do 230l/h:

V= Cpyszy X liczba = 6,86 = 123,5 Nm®/ h = 2058 | /m
(wzér dotyczy wydajnosci sprezarki powietrza)

gdzie:

V= objetos¢ powietrza zasysana przez sprezarke lub wptywajgca do pomieszczenia (Nm3/h )
Cpoyszy = zuzycie powietrza przez pojedynczg dysze (Nm3/h)

Liczba = liczba dysz rozpylajacych

UWAGA: Aby zapewni¢ wtadciwy przeptyw powietrza w kazdych warunkach zalecamy zwiekszenie
uzyskanej wartosci o 10 %.

3. Wskazéwki montazowe — nawilzanie do otoczenia — system MCR

Aby zainstalowa¢ system nawilzania do otoczenia MCR przeprowadz dwa roéwnolegle przewody
(wodny i powietrzny) podtaczajac je od szafki sterujgcej do dysz rozpylajacych.

Przytacza powietrze / woda przy szafce sterujgcej dla systemu o wydajnosci w zakresie 60 | /h to Y4F i
2" dla wydajnosci w zakresie 230 | /h. Przewody podtaczone do dysz rozpylajagcych muszg byé
wykonane z miedzi lub PVC. Nie uzywaj rur ocynkowanych, poniewaz mogg one uwolni¢
zanieczyszczenia, ktére spowodujg zatkanie lub zniszczenie dysz. Jesli system jest zasilany woda
zdemineralizowana, konieczne jest uzycie rur wykonanych wytacznie z PCV.

Jesli uzywasz wody zdemineralizowanej (agresywnej) zalecamy wykorzystanie teflonu lub ciektego
teflonu dla sklejenia ztaczy rur, aby uniknaé przeciekdw.

Mozna tez wykorzystaé rury z polipropylenu, ktére tatwo sie lutuje odpowiednim zestawem narzedzi.
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3. 1.Wskazéwki montazowe — system MCR

Zamontuj dysze rozpylajgce tak jak to opisano powyzej (punkt 1.4). Prosze zauwazy¢, ze przewod
pneumatyczny podtrzymuje wszystkie dysze rozpylajace. Zawsze umieszczaj przewdd wodny ponizej
dysz, tak aby utatwié¢ ich oprdznienie i osuszenie, gdy instalacja bedzie wytaczona.
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Prosze zwréci¢ uwage na nastepujgce zasady obowigzujgce podczas montowania systemu
nawilzania MCR:

1. Dysze nie moga rozpyla¢ wody bezposrednio na fizyczne przeszkody, na ktérych moze wystapic
kondensacja mgty i kapanie skroplin. Dysze mogg by¢ skierowane do gory, do dotu lub na boki tak,
aby widoczny stozek rozpylanej mgty nie miat kontaktu z Zzadng przeszkoda. Ponizsza tabela podaje
dlugosci i maksymalne S$rednice stozka rozpylanej mgty wodnej w odniesieniu do wilgotnosci
otoczenia:

Wydajnosé dyszy  Min. wysokos$é Maks. $rednica Dlugosé Dtugos¢
montazowa stozka mgty widocznego stozka widocznego stozka
mgly wodnej<50% mgty wodnej <50%
wilg. wzglednej wilg. wzglednej
2,71/h dowolna 0,75m 3,00m 4,55m
4,01/h dowolna 0,75m 3,35m 4,90m
5,4 1/h 4,6m 0,90m 3,65m 5,20m
6,8 I/h 6,1m 1,20m 4,00m 6,1m
10 I/h 9,4m 1,50m 4,60m 7,00m

Dysze nie mogg mie¢ kontaktu z rozpylang mgtg woda z innych dysz.

Zalecamy zamontowanie dysz na jak najwiekszej wysokosci. Jednakze nalezy uwazac podczas ich
montazu, tak aby mgta wodna nie byta rozpylana na sufit.

2. Nie powinno by¢ zadnych zagie¢ na przewodach: powietrznych i wodnych.

3. Zamontuj zawor kulowy na kohcu kazdego przewodu ( jest to bardzo korzystne dla oczyszczenia
ich podczas rozruchu nawilzacza).

4. Zamontuj szafke sterujgca jak najblizej gérnych przewodow.

Jesli przewody u géry muszg by¢ bardzo diugie ( >50m ) zaleca sie umieszczenie szafki w potowie ich
dtugosci, tak aby wyréwnaé cisnienie w przewodach.

5. Wszystkie dysze rozpylajace powinny by¢ rozmieszczone w rownych odlegtosciach od siebie, tak
aby zapewni¢ wyréwnane rozpylanie w catej przestrzeni.

Wazne jest, aby rozwazy¢ umieszczenie szafki w zaleznosci od liczby i rozmieszczenia dysz.

12



Rys. 7

oswietlenie

6. Jesli to mozliwe, umies¢ czujnik wilgotnosci w srodku nawilzanego pomieszczenia, lecz miej uwage
na to, aby nie miat on kontaktu z przeptywajacym powietrzem, lub rozpylang wodg z dysz. Nie montu;j
czujnika wilgotnosci na obwodowej Scianie, poniewaz zewnetrzna temperatura moze mieé¢ wptyw na
mierzong przez niego wielkos¢.

Rys.8

Jesli dtugosé kabla taczgcego pomiedzy czujnikiem a blokiem zaciskow jest szczegdlnie diluga
(>10m), zalecamy uzycie kabli ekranowanych. Unikaj umieszczenia kabli czujnika blisko innych
przewodow ( od silnikéw elektrycznych, przekaznikéw, wysokonapieciowych przewodow, itd.).
7. Zaleca sie zamontowanie na przewodzie wodnym, przed szafka sterujaca, naczynie sprezajgace o
pojemnosci kilku litrow , aby unikng¢ uderzen hydraulicznych bardzo szkodliwych dla instalaciji.
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3.2. Nawilzanie do otoczenia i przytacza hydrauliczne

Umies¢ szafke nawilzacza MCR w najbardziej dostepnym miejscu, ktére umozliwi obstudze tatwy
odczyt danych lub wykonanie przegladu i konserwacji. Strona ttoczna przewodéw hydraulicznych
powinna zosta¢ bezposrednio podtaczona do spustu wody, ktéry powinien znajdowacé sie przynajmnie;j
50mm ponizej dysz.

Uzywaj tylko suchego powietrza bez oleju. Zalecamy uzycie filtra o $rednicy oczka 5 mikronéw
dla powietrza, oraz filtr o srednicy oczka 10 mikronéw dla wody (odpowiednie filtry sa
dostepne na zyczenie klienta).

Ponizsza tabela podaje $rednice rur doprowadzajgcych powietrze / wode:

Szafka Przewdd powietrza Przewéd wodny
230 I/h 22mm (1/2°G) 22mm (1/2°G)
60I/h 14mm (1/4°G) 14mm (1/4’G )

WAZNE: Jesli instalacja pneumatyczna jest dituzsza niz 5 metréw, dobierz wymiary przewoddw tak,
aby spadek cisnienia nie przekraczat 10,2 bara.
Podczas umieszczania dysz rozpylajacych miej na uwadze wskazéwki podane w punkcie 3.1 i podtacz
je tak, jak to opisano w punkcie 1.2.
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3.3. Zestaw montazowy zespotu rozpylajacego

Zmontowanie instalacji z dyszami rozpylajacymi to czynnos¢ fatwa i bardzo szybka ze wzgledu na
wykorzystanie do tego celu specjalnego zestawu montazowego, przeznaczonego dla nawilzania do
otoczenia. Firma Carel dostarcza standardowy zestaw montazowy instalacji z dyszami rozpylajagcymi,
ktéry moze pracowac zaréwno na wode normalng i agresywna.
Ponizszy rysunek pokazuje jak zmontowac ten zestaw.

Rys. 10

dysza rozpylajaca
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PVSF 1/4"

T—wlnt wody

- Wszystkie dysze rozpylajagce muszg zosta¢ zainstalowane na tej samej wysokosci, aby unikngé
wystgpienia réznic w wartosciach cisnienia wody/powietrza spowodowanych réznym charakterem
rozpylania

- Zestaw montazowy pozwala na pionowe wystawienie dysz tak, aby ustawi¢ je w jak najlepszej
pozycji dla najbardziej optymalnego rozpylania

- Zamontuj zawory kulowe na koncach dwoéch obiegoéw (hydraulicznego i pneumatycznego) aby
umozliwi¢ oczyszczenie przewoddw podczas rozruchu nawilzacza

- Na przewodzie hydraulicznym nie powinno by¢ zadnych zagie¢, ktére utrudniatyby przeptyw wody

- Nie zamieniaj ze sobg wejs¢ dla podigczenia przewoddw hydraulicznych/ pneumatycznych do
dysz rozpylajacych; Przytacze pneumatyczne na dyszach jest zawsze oznaczone : ,AIR’.

4. Wskazowki montazowe — nawilzanie do kanatu — system MCD

Szafki sterujgce dla nawilzania do kanatu sg dostarczone razem w komplecie z dwoma sterownikami
niezbednymi dla regulacji parametrow powietrza pochodzacego z recylkulacji, oraz powietrza
pobieranego z zewnatrz. Poprzez modulacje wydajnosci kolektora rozpylajagcego mozna osiggnac
maksymalng produkcje pary bez wystgpienia nasycenia powietrza wilgocig w kanale. Kolektor
rozpylajacy (il.11 ) sktada sie z przewodu hydraulicznego i pneumatycznego; przewdd hydrauliczny
znajduje sie ponizej przewodu pneumatycznego. Zamontuj zawdr kulowy na kohcu kazdego
przewodu.
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Rys.11

przeplyw
powietrza

g
-
—n
o= g
==
(- |

b=
I
I

= — : -
Z przewod wodny

przewod powietrza -

Podiacz przewdd doptywu wody z szafki sterujgcej bezposrednio do spustu. Instalacja hydrauliczna
zostanie catkowicie oprézniona wéwczas, gdy nawilzacz zostanie wylgczony lub podczas cyklu
czyszczenia. Aby unikngé kapania wody, nie umieszczaj przewodoéw doptywu wody wyzej niz dysze
rozpylajace.  Jesli kolektor znajduje sie ponizej szafki sterujacej, zamontuj na nim zawor
elektromagnetyczny normalnie otwarty. Podtacz cewke zaworu kolektora (24Vac) poprzez zigcze
réownolegte do zaworu elektromagnetycznego w szafce (A.W: kod 1309885AXX; NW: kod
1309870AXX).

Kolektor powinien zosta¢ wykonany z rurek miedzianych lub plastikowych (PVC).

Nie uzywaj rurek ocynkowanych, poniewaz moga one wprowadzi¢ do instalacji zanieczyszczenia,
ktdére zatkajg badz zniszcza dysze rozpylajgce. Jesli uzywasz wody zdemineralizowanej (agresywnej)
to wykorzystaj rurki z tworzywa sztucznego. W tym wypadku zalecamy uzycie teflonu lub ciektego
teflonu. Mozna tez zamontowac rurki z polipropylenu, ktére fatwo jest ze sobg taczyé poprzez
lutowanie. Do rozpylania wykorzystaj suche powietrze bez oleju. Zalecamy wykorzystanie filtra o
Srednicy oczka 5 mikronéw dla poboru powietrza, oraz o 10 mikronowym oczku dla wody
(odpowiednie filtry sg dostepne na zyczenie klienta). Ponizsza tabela podaje $rednice przewodow
doprowadzajgcych powietrze i wode.

Szafka sterujaca Przewod powietrzny Przewéd wodny
230 L/h 22mm(1/2°G) 22mm (1/2°G)
60 L/h 14mm (1/4’G ) 14mm (1/4’G )

UWAGA: Jesli przewdd powietrzny bedzie bardzo dtugi to zalecamy zwiekszenie $rednic rur: szafka
0 wydajnosci nawilzania w zakresie 60 I/h wymaga rur o srednicy 2" , a o wydajnosci w zakresie
2301/h — rur o $rednicy %4”.

Instalacja sterujaca szafki musi byé umieszczona w bezpiecznym miejscu, dotyczy to réwniez
kolektorow i przewodow zasilajacych. Elementy te nie moga znajdowaé sie w obszarze o
temperaturach ponizej 0°C.

Aby unikng¢ jakichkolwiek probleméw zalecamy przeprowadzenie przewoddéw zasilajacych od szafki
sterujgcej do kolektora umieszczonego wewnatrz komory z powietrzem z recylkulacji w kanale centrali
klimatyzacyjne;.
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4.1. Umieszczenie kolektora rozpylajacego
Rysunek 12 zamieszczony ponizej pokazuje, jak mozesz ustawi¢ kolektor rozpylajacy.

powietrze zewnetrzne

9 &

filtr

nagrzewnica

.12

chiodnica

5 I l i wentylator st
m
5 T E =
; =y}
i
o &
AR B
|
g 1 3 4
Lp. Zalety Wady
1 - fatwy dostep - mozliwos¢ wystapienia tarbulencji powietrza i / lub jego
kontaktu 2z chtodniejszym powietrzem, co moze
spowodowacé wykroplanie sie pary wodnej
- filtry moga zamoknaé¢
- zimne powietrze utrudnia zachodzenie dobrej absorpciji
rozpylanej wody
2 - fatwa absorpcja - nagrzewnica powietrza moze wprowadzi¢é pewne
ograniczenia w nawilzaniu.
- brak tacy na skropliny w razie wystgpienia kondensac;ji
- zimne powietrze utrudnia zachodzenie dobrej absorpciji
rozpylanej wody
3 - ogrzane powietrze - jesli nawilzacz i chtodnica pracujg jednoczesnie moze
ftatwiej absorbuje wode wystgpi¢ nadmierna kondensacja wody
- chtodnica powietrza jest
wykorzystana jako taca na
skropliny
4 - wolna przestrzen do - wentylator moze sta¢ sie mokry
rozpylania - chtodne powietrze z chtodnicy utrudnia zachodzenie
absorpcji rozpylanej wody
5-6 - mozliwos¢ zamontowania - duza predkosé¢ przeptywajgcego powietrza
systemu rozpylajagcego w - wymagana jest dtuga droga do odparowania rozpylane;j

przypadku, gdy nie ma

dostepnego innego miejsca

mgty wodnej
mozliwos¢ wykraplania sie wody w kanale

Numer 3 jest najlepszym rozwigzaniem.

Tab. 3

Zalecane jest zamontowanie szafki sterujgcej nawilzacza MCD blisko kolektora rozpylajgcego.

Podczas montazu kolektora nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace wazne rzeczy:

1.
2.

odlegtos¢ pomiedzy dyszami a Scianami kanatu.
swobodna przestrzen umozliwiajgca catkowite odparowanie rozpylanej wody.
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1. Tabela nr 4 zamieszczona ponizej podaje odlegtosé¢ H
niezbedng dla zapewnienia catkowitego odparowania
rozpylanej wody. Odlegtos¢ ta jest bardzo wazna,
poniewaz pozwala ona unikng¢ zawilgocenia $cian kanatu;

13 pokazuje najbardziej typowy sposoéb montazu

kolektora rozpylajacego.

Maksymalna odlegtos¢ ,,H” (w mm) osiggana przez rozpylang wode

Predkosé 2,71/h 4,0 I/h 5,4 1/h 6,8 I/h 10 I/h
powietrza m /s
2,0 660 737 914 1219 1792
3,0 610 686 838 1092 1605
4,0 559 610 737 965 1419
5,0 508 559 660 838 1232
6,0 457 508 559 711 1045
7,5 406 452 483 584 859
10,0 350 381 406 432 635
Jesli  wymagana wysokos¢ kanatlu nie jest
wystarczajgca to umies¢ kolektor tak jak na il. 14.
przeplyw —  Ten rodzaj umieszczenia kolektora jest cenny
powietrza wowczas, gdy wystapi konieczno$¢ nawilzania w
‘ [ kanatach o matych wymiarach. Jednakze w tym
przypadku mozesz jeszcze bardziej zmniejszyé
kondensacje poprzez separator skroplin.
. 14
Nigdy nie montuj dysz rozpylajgcych w pozyciji
przeciwpradowego rozpylania.
- - - - Jesli wysokos¢ kanatu wedtug powyzszej tabeli 4, jest
przeplyw niewystarczajgca mozliwe jest rowniez zamontowanie
powietrza kolektora na zewnatrz kanatu i umieszczenie dysz

.15

rozpylajacych w jego wnetrzu tak, jak to pokazano na
il. 15, w ten sposéb mozesz zaoszczedzi¢ okoto 20cm
wysokosci kanatu.

2. Wolna przestrzen jest wymagana dla catkowitego zaabsorbowania przez powietrze rozpylanej
wody. Aby unikng¢ wykraplania wewnatrz kanatu, rozpylana woda nie moze napotykaé na swojej

drodze Zadnych

przeszkod (czujniki, sztywne przeszkody, przegrody, itd. ) w obszarze

niezbednym do odparowania. W pewnym przypadku moze to by¢ krytyczne, jesli na koncu
kolektora nie ma chtodnicy powietrza ani zadnego separatora skroplin.

Dtugos¢ wolnej przestrzeni do rozpylania zalezy od temperatury powietrza, wilgotnosci wzgledne;j,
predkosci powietrza i wydajnosci dysz.
Jednakze przestrzen ta zalezy réwniez od wilgotnosci wzglednej powietrza po obrébce w centrali
klimatyzacyjnej, od predkosci jego przeptywu, oraz od sposobu zamontowania dysz. Ponizszy
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wzor pozwala obliczy¢ dtugos¢ wolnej przestrzeni dla rozpylania ( FP ) dla 50% wydajnosci
systemu nawilzania.

100
PL=V(K1+K2x —— ) = metry
100 —%rH
gdzie:
V= predkosé powietrza, m /s

%rH = wilgotnos¢ wzgledna po procesie nawilzania

K1=0,15= odnosi sie do czasu niezbednego do rozpylenia wody. Wartos¢ 0,15 jest wazna dla
dysz rozpylajacych umieszczonych pod katem 90° wzgledem przeptywajacego
powietrza o predkosci do 2 m/s. Wspétczynnik K1 zmniejsza sie do 30% gdy dysze
sg skrecone maksymalnie o 20° przeciwnie do kierunku przeptywu powietrza. Jesli
sg one skrecone w kierunku przeptywu powietrza to wspoétczynnik K1 wzrasta do
100%.

K2=0,18 = wartos¢ stata , ktéra bierze pod uwage efektywnos¢  systemu nawilzania.
Wspotczynnik K2 jest wazny gdy woda jest rozpylana rownomiernie przynajmniej w
80% czesci kanatu i gdy wykonano instalacje wedtug wskazowek opisanych w
punkcie 2.

Przyktad:

Predkosc¢ powietrza (V)=2m/s

Koncowa wilgotnos¢ wzgledna po obrébce powietrza = 60%
K1=0,15

K2=0,18

Dlatego tez wodna przestrzen do rozpylania to :

100
PL =2(0,15+ 0,18 x ——— ) =1.2m
100—60

Jesli dlugos¢ wolnej przestrzeni do rozpylenia nie jest dostepna wewnatrz kanatu, konieczne jest
zamontowanie separatora skroplin na koncu kolektora.

4.2. Wskazéwki montazowe

1. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy dyszami rozpylajacymi nie moze by¢ mniejsza niz 100mm.
Jest to réowniez minimalna dopuszczalna odlegtosé pomiedzy skrajnymi dyszami, oraz bocznymi
Scianami kanatu.
2. Aby obliczy¢ odlegtos¢ pomiedzy dyszami podziel szeroko$¢ kanatu przez liczbe dysz plus
jeden. Jedli uzyskana warto$¢ bedzie mniejsza niz 100mm konieczne jest uzycie wiecej, niz
jednego kolektora lub jesli to mozliwe zwigkszenie wydajnosci dysz rozpylajacych.
3. Jesli wysokosé kanatu (D) jest wieksza, niz:

D=2 xH+100mm
( H jest maksymalng odlegto$ciag w mm osiggnieta przez rozpylong wode — patrz tabela ) wéwczas
umies¢ kolektor w srodku kanatu, a dysze ustaw na przemian: w gore i w dot.
4. Minimalna wysokos$¢ umozliwiajgca zamontowanie kolektora pod katem 90° wewnatrz kanatu:

M=H + 180mm

Jesli ten wymiar nie jest dostepny, konieczne jest zamontowanie dysz z kolektorem na zewnatrz
kanatu i skierowanie ich wylotéw do wnetrza kanatu (patrz il. 15).
5. Aby zapewni¢ catkowite odparowanie, rozpylana woda nie moze napotka¢ na swojej drodze
zadnych przeszkdd (sztywne przeszkody, itd.) (patrz tez: wolna przestrzen przestrzeni rozpylania
[FP]- opisane powyzej).
6. Jesli kolektor jest montowany w centrali z chtodnicg powietrza, konieczne jest zamontowanie
odpowiedniego urzadzenia blokujacego tak, aby wytaczy¢ nawilzacz, wéwczas gdy chiodnica jest
wigczona. Jest to sposdb unikniecia kondensacji wilgoci wewnatrz kanatu w przypadku, gdy
temperatura powietrza zacznie spadac.
7. Nie instaluj dysz rozpylajacych w kierunku przeciwnym do przeptywu powietrza.
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4.3. Umieszczenie czujnikéw wilgotnosci

Szafka sterujgca zawiera regulatory wilgotnosci, ktérych sygnaty sterujace przychodzg z dwéch
réznych czujnikow.

Czujnik wilgotnosci otoczenia jest umieszczony wewnatrz komory w centrali klimatyzacyjnej z
powietrzem pochodzacym z recylkulacji. Mozesz réwniez umiesci¢ ten czujnik w pomieszczeniu,
w ktorym chcesz kontrolowaé poziom wilgotnosci.

Czujnik musi by¢ odpowiednio zabezpieczony, umieszczony z daleka od zimnego
przeptywajgcego powietrza, oraz z dala od Scian obwodowych.

Czujnik goérnej granicy wilgotnoéci jest umieszczony na koncu kolektora rozpylajacego, jednakze
nalezy uwazaé, aby nie zostat zawilgocony przez rozpylang wode (najlepszym miejscem jest
zamontowanie go za chiodnicg powietrza, za separatorem skroplin lub blisko wentylatora).

5. Przylacza hydrauliczne
Przed wykonaniem przytaczy hydraulicznych upewnij sie czy panel sterujacy nie jest podtgczony
do zasilania elektrycznego.

Szafka sterujaca 60 | /h

wlot (po lewej stronie) wylot ( po prawej stronie )
powietrze Ya” GF powietrze V2" GF
woda %2" GF Woda Y2 GF
spust wody: szybkoztgczka dla przewodu z tworzywa sztucznego TCF 8/10
Tab. 5
Szafka sterujaca 230 I/h
Wilot (po lewej stronie) Wylot (po prawej stronie)
Powietrze 72" GF Powietrze 2" GF
Woda 72" GF Woda 52" GF
Spust wody: szybkozigczka dla przewodu z tworzywa sztucznego TCF 8/10
Tab.5

6. Okablowanie szafki sterujacej

Podiacz do szafki sterujacej napiecie zasilajgce 220Vac 165VA.

Na uzwojeniu pierwotnym transformatora umieszczony jest bezpiecznik topikowy 1,5A, a na
uzwojeniu wtérnym bezpiecznik 3,15A.

Rys. 10
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powietrza czujnik maksymalnej
i i ii ilgotnosci
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uziemienie
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UWAGA: Jesli do czujnika podigczysz kabel ekranowany, wepnij go do zacisku 2 na listwie

zaciskowej.
Zasilanie: Zacisk L- zasilanie 220Vac
Zero: Zacisk N
Uziemienie: Zacisk PE
Zdalne sterowanie: requlacja dwustawna Zacisk 11i 2

- czujnik wilgotnosci otoczenia lub czujnik powietrza z recyrkulacji montowany w kanale:

Potencjat odniesienia - M Zacisk 3
Impuls sygnatowy — H Zacisk 4
Zasilanie - +V Zacisk 5

- czujnik maksymalnej wilgotnosci (szafka sterujaca dla nawilzania do kanatu)

Potencjat odniesienia - M Zacisk 6
Impuls sygnatowy — H Zacisk 7
Zasilanie - +V Zacisk 8

UWAGA: dla zdalnego sterowania w regulacji dwustawnej (wtgczenie /wytaczenie) wykorzystaj
przekaznik beznapieciowy . Gdy jest on zamkniety to proces nawilzania zostaje wigczony.
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7.1. Schemat elektryczny ( 60 i 230 | /h ), nawilzanie do otoczenia, regulacja dwustawna

7. Schematy elektryczne
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7.2. Schemat elektryczny ( 60 i 230 | /h ), nawilzanie do otoczenia, regulacja proporcjonalna
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7.3. Schemat elektryczny ( 60 i 230 | /h ), nawilzanie do kanatu, regulacja proporcjonalna, gérna

granica wilgotnosci
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8. Ustawienie gtéwnych parametrow

Aby osiagng¢ optymalne dziatanie systemu nawilzania konieczne jest odpowiednie ustawienie
pewnych parametrow i ich wartosci odnoszacych sie do funkcjonowania dysz rozpylajacych,
przewodow: powietrze / woda i sterownikéw elektronicznych.

Dysze rozpylajace

Sruba znajdujaca sie w tylnej czesci dyszy pozwala na regulacje iloci rozpylanej wody. Warto$¢ ta
jest najczesciej ustawiona fabrycznie: 2,1 bara dla powietrza, 0,35 bara dla wody, co odpowiada
wydajnosci: 2,7; 4,0; 5,4; 6,8 lub 10 I/h.

Jesli rozpylanie nie jest wyrdwnane, to znaczy kazda dysza rozpyla z inng intensywnoscia, mozesz za
pomoca sruby z tytu dyszy wyregulowaé natezenie nawilzania — tak aby osiggna¢ rozpylanie
jednorodnej mgty wodne;.

Przewody hydrauliczne i pneumatyczne
Cisnienie powietrza i wody nalezy ustawi¢ na poziomie nastepujgcych wielkosci:
Wilot powietrza:  5-10 bar

Wylot powietrza: 2,1 bar

Doptyw wody: 2-10 bar

Odptyw wody: 0,33 bar, jesli dysze i szafka sterujgca sa umieszczone na tej samej wysokosci;
(0,35 + 0,1 x H) bar, jesli dysze i szafka sterujgca sg umieszczone na réznych
wysokosciach; H oznacza wysokos$¢ w [m] pomiedzy dyszami, a szafkg sterujaca.

System modulacyjnej regulacji nawilzania automatycznie steruje produkcjg rozpylanej wody poprzez
zmiane cisnienia na wylocie od minimalnej wartosci 1,2 bara do maksymalnej: 2,1 bara, co pozwala
unikngé niepotrzebnego marnowania wody i energii elektryczne;j.

Sterowniki elektroniczne

Szafka sterujgca moze byé wyposazona w 1 lub 2 regulatory wilgotnoéci, ktérych parametry sg
najczesciej fabrycznie ustawiane wedtug najbardziej typowych ich wartosci.

Jednakze uzytkownik koncowy moze je tatwo modyfikowaé. Wyswietlacz regulatora zawsze pokazuje
biezaca wartos¢ wilgotnosci w pomieszczeniu lub w kanale.

MCRD - HCRP ( szafka sterujaca dla nawilzania do otoczenia )
Punkt nastawy:  50% wilgotno$¢ wzgledna
Dyferencjat: 5% wilgotnos¢ wzgledna

MCDP  ( szafka sterujaca dla nawilzania do kanatu)

Punkt nastawy dla powietrza z recyrkulaciji: 50% wilgotnosci wzgledne;.
Dyferencjat wilgotno$ci powietrza z recyrkulacji: 5% wilgotnosci wzgledne;.
Punkt nastawy dla powietrza pobieranego z zewnatrz: 80% wilgotnosci wzgledne;.
Dyferencjat wilgotnosci powietrza pobieranego z zewnatrz: 5% wilgotnosci wzglednej.

UWAGA: Aby ustawi¢ wartosci parametrow pracy patrz: dalsza czesc tej instrukcji.
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9. Procedura rozruchu
9.1. Przygotowanie do rozruchu systemu nawilzania MC

Sprawdz:

1. Przylacza elektryczne powinny by¢ poprawnie wykonane;

Czujniki przeptywu lub wilgotnosci powinny zosta¢ wtasciwie podtgczone;

llo&¢ i cisnienie powietrza powinno by¢ wystarczajgce dla danej wydajnosci nawilzania;

System hydrauliczny powinien by¢ zdolny do dostarczania wody przy wymaganym ci$nieniu;

Nalezy zamontowac¢ odpowiednie filtry;

Przewody zasilajgce nalezy wtasciwie podtaczyc;

Centrala klimatyzacyjna (lub kanat powietrzny) powinien by¢ catkowicie sprawny;

Wszystkie przewody powietrzne i wodne nalezy potaczy¢ z zaworem spustowym;

Separatory skroplin nalezy podtaczy¢ do systemu zbiornika kondensatu;

0. Wszystkie przewody powietrzne i wodne powinny by¢ poprawnie podtagczone. Uwazaj aby nie

zamienic¢ je ze soba.

11. Przewody wodne powinny znajdowac sie nizej, niz dysze rozpylajace;

12. Wloty wody/ powietrza przy dyszach rozpylajacych nalezy poprawnie podtaczy¢ do instalaciji
hydraulicznej i pneumatycznej (uwazaj, aby nie zamienic je ze sobg ).

SOVoNooA~LN

9.2. Uruchomienie systemu nawilzania

Oczyszczenie przewodéw wodnych i powietrznych

Zanieczyszczenia znajdujace sie w nowych przewodach instalacji nie moga sie dosta¢ do dysz

rozpylajacych. Aby je usunac, przeptucz catkowicie instalacje wedlug ponizszej instrukgc;ji:

1. Zamknij zawory przy dyszach rozpylajacych, a nastepnie otwérz zawor kulowy na koncu instalacii.

2. Sprawdz, czy trzy potencjometry umieszczone na ptytce logicznej AD4 sg ustawione nastepujgco
(patrz: nastepne strony):

T1 = nastawa srednia (30 minut)

T2 = nastawa srednia (20 sekund)

T3 = nastawa minimalna (20 sekund)

Wigcz zasilanie za pomocg gtéwnego wytgcznika.

Wyswietlacz regulatora pokaze warto$¢ wilgotnosci mierzong przez czujnik.

Upewnij sie, czy fabryczny punkt nastawy * odpowiada zadanej wartosci.

Podczas cyklu czyszczenia sprawdz, czy powietrze i woda wyptywa z przewodow. Jesli nie ma

wod, zwieksz cisnienie na wyjsciu z szafki sterujacej poprzez regulator cisnienia.

o0k~ w

*patrz: wybor punktu nastawy, punkt 9.3 ponize;j.

UWAGA: Aby uzyska¢ optymalne dziatanie systemu nawilzania punkt nastawy powinien byc¢
przynajmniej o 5 punktow wyzszy, niz warto$¢ wilgotnosci mierzona przez czujnik.

Regulacja szafki sterujacej

Po oczyszczeniu instalacji hydraulicznej i pneumatycznej otworz wszystkie zawory znajdujace sie przy

dyszach rozpylajacych i zamknij zawory kulowe umieszczone na kohcach instalacji.

Nastepnie sprawdz wartosci cisnienia. Wigcz szafke sterujaca i sprawdz warto$¢ punktu nastawy:

powinna by¢ ona wyzsza przynajmniej o 5 punktow od wielko$ci mierzonej przez czujnik.

- uwaga: uwazaj podczas wykonywania regulacji w szafce sterujgcej, poniewaz jest odstoniety
panel sterujacy z listwg zaciskowg ktére sg podigczone do zasilania elektrycznego.

- ustawienie ci$nienia powietrza: ustaw cisnienie wylotowe powietrza na poziomie 2,1 bara za
pomoca recznego regulatora (cisnienie powietrza na wlocie powinno wynosi¢ 5-10 baréw ).

UWAGA: nawilzacze bazujgce na regulacji proporcjonalnej ustawiajg cisnienie powietrza na wylocie
automatycznie. W wyniku tego reczny regulator bedzie pracowat jako urzadzenie zabezpieczajace,
ktére nie pozwoli na wzrost cisnienia ponad 2-2,1 bar.

- ustawienie cisnienia wody: ustaw cisnienie wylotowe wody na poziomie 0,35 bara za pomoca
recznego regulatora (reduktora cisnienia ). Jesli przewdd wodny znajduje sie wyzej, niz szafka
sterujgca, wartos¢ cisnienia nalezy obliczyé nastepujaco:

0,35 bar + (H x 0,1 ). H oznacza réznice w wysokosci pomiedzy przewodem wodnym a szafkg

sterujacg w [m].
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pH,0 = 0,35 + [H(m) x 0,1] bar

*W przypadku szafek sterujgcych dla nawilzania do kanatu konieczne jest ustawienie wartosci
punktu nastawy réwniez na drugim regulatorze.

- Gdy ustawienie parametréow w szafce sterujgcej zostanie zakonhczone, sprawdz czy woda
przeptywa przez normalnie otwarty zawor elektromagnetyczny; sprawdz réowniez, czy czas (T3)
ustawiony na piytce logicznej AD4 jest wystarczajgcy dla osuszenia dysz (efekt rozpylania
powinien znikng¢ przed wytgczeniem instalacji pneumatyczne;j).

- Sprawdz, czy sg kompletne wszystkie przytagcza hydrauliczne i sprawdzone na przecieki.

- Na koniec ustaw wartos¢ punktow nastawy wilgotnosci.

- Sprawdz podczas wytgczenia nawilzania (T2), czy cisSnienie w przewodzie doprowadzajacym
powietrze spadnie do 0, oraz czy ttoczek w dyszach rozpylajgcych czy$ci ich otwor wylotowy.

9.3. Ustawienie podstawowych parametréow

Sterownik wykorzystany do regulacji pracy nawilzacza MC to uniwersalny regulator typu CR 72. Drugi
regulator CR 72 jest najczesciej stosowany w przypadku nawilzania kanatowego dla sterowania gérng
granicg wilgotnosci. Szafka sterujgca ma fabrycznie ustawione parametry regulacji tak aby utatwié
rozruch instalacji nawilzania. Uzytkownik koricowy musi tylko ustawi¢ wymagang wartos¢ wilgotnosci,
oraz w przypadku nawilzania do kanatu - maksymalng wilgotno$¢ powietrza na wlocie (ograniczenie
wilgotnosci). Razem z nawilzaczem MC i regulatorem CR72 bedzie dostarczona odpowiednia
instrukcja obstugi.

Ustawienie wartosci punktu nastawy
1. Nacisnij przycisk SEL przez 1 sekunde. Pojawi sie wowczas litera B na ekranie wyswietlacza.
2. Nacisnij przyciski A / V dla ustawienia wymaganej wartosci wilgotnosci.
3. Nacisnij przycisk SEL dla potwierdzenia wprowadzonej wartosci. Jesli nie nacisniesz tego
przycisku w przeciggu 60 sekund to wprowadzona wielko$¢ zostanie utracona.
Rys. 17

ONT=ON2 25 50 J5 100 %Y

dir. - | ST
s I_‘ B 3 =
@alarm i cycle @

@ > §g=" %RH

UWAGA: w zaleznosci od rodzaju nawilzacza, system bedzie funkcjonowat wedtug logiki regulacji
dwustawnej (wigczenie/ wylgczenie) lub modulacyjnej z 5 — punktowg wartoscig dyferencjatu.
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Przyktad:

Szafka z regulacja dwustawng Szafka z regulacja modulacyjng

Punkt nastawy = 50% punkt nastawy = 50%

Wigczenie = < 45% maksymalna warto$¢ wilgotnosci dla wigczenia= < 45%
Wylaczenie = > 50% Wylaczenie = > 50%

Modulacja pomiedzy 45 i 50% wilgotnosci wzglednej *

*Dwa sterowniki w przypadku nawilzania kanatowego posiadajg te sama logike regulaciji.

Jesli twdj rodzaj zastosowania wymaga 2 réznych dyferencjatdéw, prosze ustawié parametry P01
(wersja z regulacjg dwustawng), oraz parametr PO7 (wersja z regulacjg proporcjonalng) na nizsze
wartosci. Jednakze nie powinienes zmniejsza¢ ich wartosci bardziej, niz w przyktadzie podanym
wyzej.

Komunikaty i alarmy
W przypadku nienormalnych warunkéw pracy regulator CR72 bedzie wyswietlaé nastepujace
komunikaty:

HLA pojawia sie wowczas, gdy wartos¢ wilgotnosci jest wyzsza, niz gérna dopuszczalna wartosc
punktu nastawy (punkt nastawy+P15)

LOA pojawia sie wbdwczas, gdy wartos¢ wilgotnosci jest nizsza, niz dopuszczalna najnizsza
wielkos¢ punktu nastawy (punkt nastawy — P14)

SEA pojawia sie wowczas, gdy czujnik bedzie mierzyt wartosci znajdujace sie poza jego zakresem

ALA pojawia sie wowczas, gdy obwdd sterujacy jest rozwarty

EEE pojawia sie w przypadku wystapienia btedu w obwodzie regulatora C 72

Regulacja plytki logicznej AD4

Na plytce AD4, znajdujacej sie w szafce sterujacej, sa umieszczone sie 3 diody sygnatowe: DL1 —
ptytka pod napieciem elektrycznym, DL2- wigczona instalacja pneumatyczna, DL3 — witgczona
instalacja hydrauliczna. Posiada ona oprocz tego 3 potencjometry: T1, T2, T3 przeznaczone dla
ustawienia cyklu czyszczenia dla 3 réznych parametréw:

T1 — czas pracy nawilzacza
Maksymalny czas pracy dla osiggniecia wymaganej wilgotno$ci

T3 - cykl osuszania

Podczas cyklu czyszczenia jest mozliwe tylko wykorzystanie sprezonego powietrza (instalacja
hydrauliczna jest wylgczona) tak aby osuszy¢ dysze rozpylajace. Osuszenie moze by¢ ustawione na
wartosci spomiedzy zakresu od 20 do 90 sekund.

UWAGA: po ustawieniu cykl osuszania bedzie regularnie powtarzany po kazdym wytgczeniu
nawilzania, gdy zostanie osiggnieta wymagana wilgotnos¢.

T2 — czas wytagczenia

Jest to interwat czasowy, podczas ktérego system nawilzania pozostaje wytagczony. W tym czasie
ttoczek znajdujacy sie w dyszy czysci jej maty otwdr wylotowy (przez ktory jest rozpylana woda), oraz
usuwa z niego osady wapienne. Czas wylgczenia mozna ustawi¢ na warto$¢ wybrang spomiedzy
zakresu od 1 do 60 sekund.

UWAGA: nie dotykaj powierzchni ptytki. Przed regulacja potencjometréow usun tadunek
elektrostatyczny ze srubokreta.
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DL1 Wigczona zielona dioda — ptytka
pod napieciem elektrycznym

DL2 Wigczona czerwona dioda —
wigczona instalacja pneumatyczna

DL3 Wiaczona czerwona dioda -
wigczona instalacja hydrauliczna

10. Programowanie podstawowych parametrow sterownika CR 72

.18

T3

IDLZ DL3

|'I'2 ™

DL
o]

@
A
—1

@

W instrukcji obstugi sterownika CR72 (dostarczonej razem z szafkg sterujgca) znajdziesz wszystkie
informacje techniczne na temat urzadzenia, oraz liste wszystkich parametréw konfiguracji. Ponizsze
tabele podajg parametry szafki sterujacej odpowiednio modyfikowane wzgledem konfiguraciji
standardowej (nastaw fabrycznych).

10.1. Wyb6r parametréw konfiguraciji
Aby wprowadzi¢ ustawienie parametréw konfiguracji, postepuj zgodnie ze wskazéwkami podanymi
ponizej (punkt 11.8)

Parametr Opis Nastawa fabryczna Wartos¢
modyfikowana

C02 Logika pracy wyjscia 1 D R

C05 Jednostka miary danego parametru °C % wilgotnos¢ wzgledna

Cc22 Dolna warto$¢ graniczna wyjscia 0 50
analogowego

Cc23 Goérna wartos¢ graniczna wyjscia 100 -100
analogowego

C26 Wejscie cyfrowe dla sygnatu 0 3

alarmowego

10.2. Tabela parametrow pracy
Aby wprowadzi¢ ustawienia parametrow konfiguracji postepuj zgodnie z wskazéwkami podanymi
ponizej (punkt 11.8 ).

Parametr Opis Nastawa fabryczna Wartosc¢
modyfikowana

PO1 Dyferencjat wyjscia 1 2% 5%

P07 Zakres proporcjonalnosci wyjscia 2% 5%
analogowego

P12 Dolna warto$¢ graniczna punktu -100 0,0
nastawy

P13 Gérna wartos¢ graniczna punktu 100 100,0
nastawy

P14 Dolny prég alarmu dla zmiennej 10 90
regulowanej

P15 Gorny prég alarmu dla zmiennej 10 40
regulowanej

P23 Czas zwioki do uruchomienia 2 10
nawilzania

P24 Czas zwtoki wytaczenia nawilzania 2 10
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Procedura zresetowania

Jesli masz potrzebe ponownego wprowadzenia nastaw fabrycznych urzadzenia to:

1. Wylacz urzadzenie.

2. Nacisnij jednoczesnie przyciski PRG i SEL, nastepnie wiacz urzadzenie.

3. Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,DEF”, zwolnij klawisze i poczekaj, az komunikat
zniknie. Odpowiednie wartosci parametrow bedg zapamietane.

11. Dodatkowe informacje

11.1. Logika funkcjonowania szafki sterujacej dla nawilzania do otoczenia, regulacja
dwustawna (wiaczenie / wytaczenie)

System nawilzania do otoczenia MCRD zawiera regulator CR72, ktéry pracuje jako humidostat. Jesli
wilgotnos¢ mierzona w pomieszczeniu jest nizsza niz wymagana wartosé (punkt nastawy) to regulator
wysyla sygnat do karty logicznej AD4 (patrz: il. 18 ), kidéra natychmiast spowoduje otwarcie instalac;ji
pneumatycznej i hydraulicznej (poprzez odpowiednie, normalnie zamkniete, zawory
elektromagnetyczne). Cisnienie powietrza jest kontrolowane przez reczny regulator cisnienia
umieszczony przy dyszach. Na koncu instalacji hydraulicznej znajduje sie presostat: jesli ciSnienie
spadnie ponizej 2,1 bara (minimalne dopuszczalne cisnienie dla zasilania dysz rozpylajgcych) to
doptyw wody zostanie zamkniety. Ptytka logiczna AD4 posiada 3 potencjometry umozliwiajace
ustawienie parametréw cyklu czyszczenia: maksymalny czas pracy, cykl osuszania i czas wylgczenia.
Czyszczenie zostanie wiaczone automatycznie woéwczas, gdy zostanie osiggnieta wymagana
wilgotnos¢ lub w zaleznosci od czasu pracy zaprogramowanego za pomoca ptytki logicznej AD4.
Gdy szafka sterujgca jest wytaczona lub podczas cyklu czyszczenia, zawér elektromagnetyczny
pozostaje otwarty, umozliwiajac opréznienie instalacji.

11.2. Logika pracy szafki ze sterowaniem proporcjonalnym dla nawilzania do otoczenia

System nawilzania MCRP steruje bezposrednio instalacjg pneumatyczng modulujgc wartos¢ cisnienia
powietrza na wylocie (logika regulacji modulacyjnej). Modulacja cisnienia odbywa sie w zakresie
proporcjonalnosci (P07) w zaleznosci od wartosci punktu nastawy. Strefa proporcjonalnosci znajduje
sie na lewo od punku nastawy (tryb pracy rewersyjnej). Blisko punktu nastawy cisnienie powietrza
bedzie mniejsze, natomiast w zakresie proporcjonalnosci jego warto$¢ przewyzszy punkt nastawy
(patrz il.20). Dodatkowo oprocz recznego reduktora cisnienia (pracujgcego jako zabezpieczenie) na
koncu instalacji pneumatycznej jest zamontowany zawér modulacyjny i czujnik cisnienia.

Bazujac na: wartosci zmierzonej przez czujnik, na punkcie nastawy i na zakresie proporcjonalnosci
regulator CR72 wysyta sygnat analogowy do ptytki logicznej AD4. Nastepnie ptytka aktywuje zawory
elektromagnetyczne zamontowane na przewodach hydraulicznych i pneumatycznych, oraz steruje
praca zaworu modulacyjnego tak, aby uzyska¢ wartos¢ cisnienia powietrza proporcjonalng do sygnatu
analogowego.

Odpowiedni czujnik kontroluje cisnienie powietrza a w przypadku, gdy przekroczy ono dopuszczalny
zakres, ptytka AD4 odpowiednio modyfikuje stopien otwarcia zaworu (sterowanie ze sprzezeniem
zwrotnym). Cidnienie powietrza na wylocie powinno znajdowac sie w zakresie miedzy 1,2 bara, blisko
punktu nastawy oraz 2,1 bara podczas maksymalnych wartosci warunkéw pracy. Jesli wilgotnos¢
przekroczy punkt nastawy to szafka sterujaca wytgczy nawilzanie.

11.3. Logika regulacji dla nawilzania do kanatu

System nawilzania kanatowego MCDP pracuje z dwoma sterownikami CR72. Pierwszy regulator
nadzoruje wilgotnos¢ w pomieszczeniu  mierzong przez czujnik, natomiast drugi kontroluje
dopuszczalng najwyzszg wartos¢ wilgotnosci. Regulatory te posiadajg tqg samg logike pracy opisang
powyzej. Plytka AD4 steruje zaworem modulacyjnym, bazujgc na sygnatach otrzymywanych z
regulatoréw. Priorytet posiada sygnat wytgczenia (sygnat ten oznacza koniec modulacji, oraz gdy
jeden z dwdch punktow nastawy zostanie osiagniety, wytgcza nawilzanie ).
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11.4. Ustawienie kroku regulacji dwustawnej
Szafka z regulacjg dwustawng dla nawilzania do otoczenia jest wyposazona w regulator CR72, kitory
steruje wyjsciem cyfrowym typu przekaznik. Wysyta on sygnat aktywujacy ptytke AD4, bazujgc na
wartosci mierzonej przez czujnik, punkcie nastawy i na dyferencjale (patrz il. 19).
Podstawowe parametry w tym zastosowaniu:
CO01: Logika dziatania z jednym punktem nastawy
C02: Regulacja wilgotnosci (C02) poprzez rewersyjng logike sterowania (R)
P01: Wartos¢ absolutna zakresu dyferencjatu (nastawa fabryczna 5).
Wyznacza ona dopuszczalne wartosci progowe wilgotnosci, ktére powodujg wigczenie lub
wytgczenie nawilzania.
UWAGA: Przegladanie i programowanie powyzszych parametrow jest opisane ponizej w punkcie
11.8.
.19

zalaczenie

( A 100%

wylaczenie

100% PUNKL nastawy

I wartosc absolutna
zakresu dyferencjatu (P01)

11.5. Programowanie zakresu proporcjonalnosci

Szafka ze sterowaniem proporcjonalnym otrzymuje sygnat modulacyjny ze sterownika CR72, ktory
powoduje modulacje cisnienia powietrza na wylocie. Regulator CR72 steruje wyjsciem analogowym w
zaleznosci od wielkosci mierzonej przez czujnik, punktu nastawy i dyferencjatu (patrz il. 20 ).
Powyzszy rysunek pokazuje logike pracy nawilzacza przy regulacji proporcjonalne;.

UWAGA: W przypadku zastosowania dwéch regulatorow — nawilzanie kanatowe — logika pracy
nawilzacza jest taka sama. Ptytka AD4 otrzymuje sygnaty wysylane przez dwa sterowniki. Priorytet
posiada sygnat wylgczenia (ktéry okresla koniec modulacji i wytgczenie nawilzania).

Podstawowe parametry w tym zastosowaniu:

CO01: Logika pracy z jednym punktem nastawy

C22: Wskazuje wielkos¢ procentowg wilgotnosci w zakresie dyferencjatu (P07), ktérej minimalna
wartos¢ odpowiada sygnatowi analogowemu na wyjsciu sterownika: OVdc.

C23: wskazuje wielkos¢ procentowg wilgotnosci w zakresie dyferencjatu (P07), ktérej maksymalna
wartos¢ odpowiada sygnatowi analogowemu 10V dc.

P07: wartos¢ absolutna zakresu dyferencjatu (strefa proporcjonalnosci)

UWAGA: przegladanie i programowanie powyzszych parametrow jest podane w punkcie 11.8.
UWAGA: Zwiekszenie wartosci punktu nastawy spowoduje wytaczenie nawilzacza nawet wowczas,
gdy wystany sygnat analogowy nie osiagnie minimalnej wartosci. Nawilzacz nie zostanie wytagczony

przy cidnieniu powietrza rownym 0 bar, lecz gdy przekroczy ono 1,1 bar. Gdy parametr C22= +50 i
C23=-100 wéwczas nawilzacz zostanie wytaczony, gdy tylko zostanie osiagniety punkt nastawy.
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11.6. Ustawienie gérnej i dolnej granicy wilgotnosci

Wyswietlacz sterownika CR72 pokaze kody alarméw wysokiej wilgotnosci (HIA) i niskiej wilgotnosci
(LOA). Aby zaprogramowac zakres wilgotnosci ustaw nastepujace parametry:

P14: to maksymalna warto$¢ ujemna wzgledem punktu nastawy, ktérg moze osiggna¢ wilgotnosé
(wartos¢ absolutna) bez spowodowania alarmu: ,LOA”.

P15: to maksymalna warto$¢ dodatnia wzgledem punktu nastawy, ktdrg moze osiggna¢ wilgotnosé
(wartosc¢ absolutna) bez spowodowania wykraplania: ,HIA”.

UWAGA: Przegladanie i programowanie powyzszych parametréw jest podane w punkcie 11.8.
11.7. Ustawienie dopuszczalnego zakresu punktu nastawy

Aby ograniczy¢ zakres punktu nastawy wskazane jest ustawienie jego dopuszczalnych wartosci:
najwiekszej i najmniejszej za pomocg nastepujacych parametréw:

P12: minimalna warto$¢ punktu nastawy

P13: maksymalna warto$¢ punktu nastawy

UWAGA: Przegladanie i programowanie powyzszych parametréw jest podane w punkcie 11.8.
11.8. Programowanie parametréw

Ustawienie parametrow konfiguraciji ,,C”

1. Poczatek: przez okoto 5 sekund nacisnij jednoczesnie przyciski PRG i SEL. Na wyswietlaczu
pokaze sie C00 (pole A) co odpowiada hastu 888 (pole B) i Cod (pole C).

Za pomocg przyciskdw A/V wprowadz hasto: 842, nastepnie nacisnij SEL dla wejscia do
procedury konfiguraciji.

2. Ustawienie wartosci parametréow: przycisk SEL pozwoli na przechodzenie z jednego parametru
do drugiego. Za pomocg przyciskow A/V mozesz zmodyfikowac biezgcg wartos¢ wyswietlanego
parametru.

3. Wyjscie z programowania: nacisnij PRG dla wyjscia z procedury konfiguracji i zapisania
wprowadzonych wartosci parametréw.
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Jesli w przeciggu 60 sekund nie nacisniesz zadnego klawisza to procedura konfiguracji zakonczy
sie automatycznie a wprowadzone wartosci parametréw zostang utracone.
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Ustawienie parametrow pracy ,,P”

Poczatek: przez 5 sekund naciénij przycisk SEL. Na wys$wietlaczu pojawi sie P00 (pole A),
biezaca wartos¢ wyswietlanego parametru (pole B) i Led (pole C) identyfikacja biezgcego
parametru.

Ustawienie wartosci parametru: przycisk SEL pozwala na przechodzenie z jednego parametru
do drugiego. Za pomocag przyciskow A/V mozesz zmodyfikowa¢ wartos¢ wyswietlanego
parametru.

Wyjscie z programowania: nacisnij przycisk PRG aby wyjs¢ z procedury programowania i
zapisa¢ wprowadzone wartosci parametrow.

Jesli w przeciggu 60 sekund nie nacisniesz zadnego klawisza to procedura konfiguracji zakonczy
sie automatycznie a wprowadzone wartosci parametrow zostang utracone.
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12. Konserwacja i przeglady
12.1 Konserwacija i przeglady

Mimo, ze nawilzacz MC nie wymaga zbyt czestego przegladu i konserwacji, zaleca sie aby to robic¢
przynajmniej raz w roku lub przed uruchomieniem urzadzenia po jego sezonowym wytgczeniu. Jesli
jest wykorzystywana woda zasolona lub zanieczyszczona, zaleca sie aby przeglady przeprowadzaé
regularnie i czescie;.

Elementy wymagajace cyklicznego przegladu:

Sprezarki: wedtug zalecen producenta.

Dysze rozpylajace: zdemontuj i wyczysc je raz na rok.

Przewody wodne i powietrzne: przeptukaj je raz na rok aby usuna¢ z nich osady wewnetrzne lub
inne zanieczyszczenia, ktére moga sie w nich zgromadzié.

Reduktory cisnienia i zawory elektromagnetyczne: otworz je i oczysé raz na rok.

Regulatory CR72 i czujniki wilgotnosci: raz na rok nalezy przeprowadzi¢ kalibracje czujnikow.
Parametr P04 moze by¢ réwniez wykorzystany do kalibracji wyswietlanej wartosci na wyswietlaczu
sterownika. Do czyszczenia czujnika nie uzywaj sprezonego powietrza lub rozpuszczalnikow.

13. Czesci zamienne

Listwa zaciskowa szafki sterowniczej zawiera nastepujace elementy (dla wszystkich rodzajéw szafek):

Transformator kod: 09C150A023
Ptytka logiczna AD4 kod: 08C150C012
Regulator wilgotnosci (dwa regulatory przy nawilzaniu kanatowym) kod: CR72140000
Opcjonalne wyjscie analogowe (oprocz modeli z regulacjg dwustawnag) kod: CR723ER000

13.1. Szafka sterujace MC, maksymalna wydajnos¢ nawilzania: 60l/h

Instalacja pneumatyczna z regulacjq proporcjonalna, kod: 98C150P013
Szafka: MCRPAW1001 - MCDPNWO0001
MCDPAW1001 -+ MCRPNWO0001

34



Instalacja sktada sie z nastepujacych elementow:

. Zawor elektromagnetyczny normalnie zamkniety
. Regulator cisnienia
. Zawor modulacyjny : - serwosterowanie

- korpus zaworu

WN -

. Przetwornik

. Manometr 0-4 bar
. Manometr 0-12 bar
. Filtr 4"

~NOoO Ovh

Instalacja pneumatyczna z regulacja dwustawnga, kod 98C150P014
Szafka: MCRDAW1001 — MCRDNWO0001

Instalacja sktada sie z nastepujacych elementéw :

1. Zawér elektromagnetyczny normalnie zamkniety
2. Regulator ci$nienia

3. Manometr 0-4 bar

4. Manometr 0-12 bar

5. Presostat

6. Filtr 4"

Instalacja hydrauliczna (NW), kod: 98C150P015
Szafka: MCDPNL 0001 — MCRDNWO0O001
MCRPNWO0001

1309860AXX
1309825AXX
1309810AXX
1309736AXX
1309850AXX
1309718AXX
1309717AXX
1309742AXX

1309860AXX
1309825AXX
1309718AXX
1309717AXX
1309900AXX
1309742AXX
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Instalacja sktada sie z nastepujacych elementow:

1. Zawor elektromagnetyczny normalnie zamkniety na doptywie wody
2. Presostat

3. Manometr 0-2,5 bar
4. Manometr 0- 12 bar

5. Zawor elektromagnetyczny normalnie otwarty na wylocie wody
6. Filtr V4"

Instalacja hydrauliczna (AW), kod : 98C150P016
Szafka: MCDPAW1001 — MCR DAW1001
MCRPAW1001

Instalacja sktada sie z nastepujacych elementéw :
1. Zawor elektromagnetyczny, normalnie zamkniety na doptywie wody
2. Regulator cisnienia
3. Manometr 0 - 2,5 bar
4. Manometr 0 — 10 bar
5. Zawor elektromagnetyczny, normalnie otwarty na wylocie wody
6. Filtr 3/8”

13.2. Szafka sterujgca MC, maksymalna wydajnos¢ nawilzania 230 I/h

Instalacja pneumatyczna z regulacjq proporcjonalna, kod: 98C150P017
Szafka: MCDPAW1000 - MCDPNWO0000

MCRPAP1000 - MCRPNWO0000

1309857AXX
1309818AXX
1309719AXX
1309717AXX
1309870AXX
1309742AXX

1309884AXX
1309844AXX
1309721AXX
1309720AXX
1309885AXX
1309970AXX
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Instalacja sktada sie z nastepujgcych elementow:

1. Zawor elektromagnetyczny na wlocie powietrza 1309860AXX
2. Regulator cisnienia 1309820AXX
3. Zawor modulacyjny — serwosterowanie 1309810AXX

- korpus zaworu 1309735AXX
4. Przetwornik 1309850AXX
5. Manometr 0 — bar 1309718AXX
6. Manometr 0 — 12 bar 1309717AXX
7. Filtr %" 1309740AXX

Instalacja pneumatyczna z regulacja dwustawna, kod: 98C150P018
Szafka: MCRDAW1000 — MCRDNWO0000

Instalacja sktada sie z nastepujacych elementow :

1. Zawoér elektromagnetyczny, normalnie zamkniety na wlocie powietrza 1309860AXX
2. Regulator cisnienia 1309820AXX
3. Manometr 0 —4 bar 1309718AXX
4. Manometr 0 —12 bar 1309717AXX
5. Presostat 1309900AXX
6. Filtr %" 1309740AXX

Instalacja hydrauliczna, kod: 98C150P019
Szafka: MCDPNWO0000 — MCRDNWO0O00O0
MCRPNW1000
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Instalacja sktada sie z nastepujgcych elementow:

1.Zawor elektromagnetyczny normalnie zamkniety na doptywie wody
2. Regulator cisnienia

3. Manometr 0 — 2,5 bar

4. Manometr 0 — 12 bar

5. Zawor elektromagnetyczny, normalnie otwarty na odptywie wody
6. Filtr %"

Instalacja hydrauliczna (AW), kod: 98C150P020
Szafka: MCDPAW1000 — MCRDAW1000
MCRPAW1000

Instalacja sktada sie z nastepujacych elementow:

1. Zawér elektromagnetyczny, normalnie zamkniety

2. Regulator cisnienia

3. Manometr 0 - 2,5 bar

4. Manometr 0 —12 bar

5. Zawor elektromagnetyczny, normalnie otwarty na odptywie wody
6. Filtr %"

1309860AXX
1309830AXX
1309719AXX
1309717AXX
1309870AXX
1309740AXX

1309880AXX
1309845AXX
1309721AXX
1309720AXX
1309885AXX
1309971AXX
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14. Wykrywanie i usuwanie usterek

Lp.

Problem

Przyczyna

Usuniecie usterki

1

Zostato podigczone zasilanie, a
nastepnie wigczone urzadzenie,
lecz mimo tego nawilzacz nie

C1: Brak zasilania w
szafce sterujace;.
C2: Spalone bezpieczniki

S1: Sprawdz napiecie pomiedzy
zaciskami L i N (220 Vac)
S2: Sprawdz bezpieczniki na

pracuje. topikowe transformatorze zasilajagcym
2 Urzadzenie jest wigczone lecz|C1: Warto§é mierzona|S1: Sprawdz warto$¢ punktu
nie moze zacza¢ pracowacé przez czujnik wilgotnosci nastawy i dyferencjatu wzgledem
jest wieksza niz  punkt|wielkosci wskazywanej przez
nastawy czujnik
C2: Zta logika regulac;ji S2: Sprawdz parametry logiki
regulacji (wersja z regulacjg
dwustawng: patrz: parametry

C01 i C02; wersja z regulacjg

proporcjonalng: parametry C22 i

C23)

C3: Regulator nie pracuje |S3: Sprawdz czy napiecie
(zepsuty regulator) zasilajgce na zaciskach 5 i 6

(GO) na ptytce logicznej AD4

przekracza 5Vdc.

UWAGA: Modele z| UWAGA: Modele z regulacjg
regulacjg proporcjonalng: | proporcjonalng:jeden Ilub dwa
jeden lub 2 regulatory. regulatory.

3 Wyswietlacz regulatora pokazuje | C1: Odtaczenie lub | S1: Upewnij sie czy czujnik jest
komunikat ,SEA” zwarcie czujnika podtaczony do zaciskow na
a nawilzacz nie moze zaczgé listwie w szafce sterujacej
pracowac. C2: Sygnat czujnika jest|S2: Wigcz nawilzacz i sprawdz

poza  jego zakresem | czy:
pomiaru a) napiecie zasilajace pomiedzy

zaciskami 3 i 5 (6 i 8 w

przypadku nawilzania

kanatowego) jest poprawne

(+24Vdc);

b) sygnat czujnika pomiedzy

zaciskami 3 i 4 (6 i 7 w

przypadku nawilzania

kanatowego ma wartosc

mieszczacg sie w zakresie O-

1Vdc.

¢) czujnik nie jest zawilgocony

C3: Niewfasciwy czujnik|S3: Upewnij sie czy sygnat

podtagczony do regulatora. |wyjsciowy z  czujnika jest
odpowiedni dla sygnatu
sterownika CR72 (0-1Vdc)

4 Wyswietlacz regulatora pokazuje | Brak komendy regulacji|a) Sprawdz ciggtos¢ pomiedzy
komunikat ,ALA” a nawilzacz nie | dwustawnej: stycznik zaciskami 1 i 2: rozwarty
pracuje. pomiedzy zaciskami 1, 2 stycznik wskazuje na réznice

jest rozwarty. w zasilaniu.

b) Sprawdz podigczenie przy
wejsciu  DIN i potencjale
odniesienia sterownika
CR72.

5 Nasycenie powietrza woda przy | Wentylator zostat | Wytaczenie nawilzacza poprzez

duzym stopniu wykraplania sie

na wskutek wytgczenia
wentylatora. Czujnik
ograniczenia goérnego poziomu
wilgotnosci nie wytgcza
nawilzacza.

wytgczony zanim czujnik
ograniczenia
maksymalnego  poziomu
wilgotnosci  spowodowat
wymuszenie  wylaczenia
nawilzacza.

regulacje dwustawng (zaciski

1,2) za pomocy wylgcznika
przeptywu lub presostatu
réznicowego: jest to jedyny

sposob aby zlikwidowa¢ ten

problem.
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Cisnienie powietrza na wylocie
nie osigga 2,1 bara

C1: Sprezarka nie jest
zdolna dostarczy¢
wymagane;j ilosci
powietrza (cisnienie
wlotowe  jest zawsze
<5bar)

Cc2: Zte ustawienie
reduktora cisnienia

C3: Tylko wersja z

regulacja proporcjonalng:
wartoS¢ mierzona przez
czujnik jest bliska punktowi
nastawy (modulacja)

C4: Problemy ze
sprezeniem zwrotnym w
regulacji instalacji
pneumatycznej:
a)sitownik wykonawczy nie
jest w stanie otworzy¢

S1: Sprawdz wydajnosc
sprezarki w odniesieniu do
catkowitego poboru powietrza
przez instalacje pneumatyczna.
S2: Ustaw ponownie reduktor
cisnienia.

S3: Sprawdz warto$¢ punktu
nastawy i dyferencjalu w
odniesieniu do wartosci

mierzonych przez czujnik.

S4:
a)Wyjscie sygnatu sterujacego
do ptytki AD4, pomiedzy

zaciskami T1, T2 wynosi 0-20V z
obcieciem fazy.
Przy napieciu 0Vdc pomiedzy

Zaworu ; zaciskami T1, T2 zawér jest
b)sygnat wyjsciowy | catkowicie ~ zamkniety.  Przy
czujnika jest za duzy|napieciu 20Vdc zawoér jest
wzgledem aktualnej | catkowicie otwarty. Jesli chcesz
wartosci cisnienia; sprawdzi¢ integralno$¢ zaworu,
c)komenda wystana z|usun sitownik  (wymuszajac
ptytki logicznej AD4 do | zamkniecie zaworu), a nastepnie
siftownika wykonawczego | nacisnij sprezyne w korpusie
jest btedna. zZaworu.
b)Przy cisn. = 2,1 bar, pomiedzy
zaciskiem Ic i GO musi byé
sygnat napieciowy 3,25 Vdc w
przeciwnym wypadku sygnat
czujnika  jest poza  jego
zakresem.
c) Odfacz kabel od zacisku Ic:
Sygnat pomiedzy zaciskami T1 i
T2 musi osiagng¢é wartosé
20Vdc. Jesli nie, to wystgpig
zakiécenia w  pracy  plytki
logicznej AD4.
Zmiany ciSnienia powietrza na | System nawilzania | Przymknij lekko zawér kulowy na
wylocie z szafki sterujace;. posiada kilka dysz | przewodzie wylotu powietrza z
rozpylajacych i /lub|szafki  sterujace;j. Cisnienie
miedzy nimi nie ma | powietrza na wlocie do dysz nie

wystarczajgcej odlegtosci.

powinno by¢ nizsze niz 2,1 bar.

Cisnienie powietrza jest
niewystarczajgce do rozpylania
wody.

C1: Cisnienie powietrza na
wylocie jest za niskie.

C2: Tylko wersja z regulacjg
dwustawna;: mechaniczny
presostat znajdujacy sie na
koncu instalacji
pneumatycznej nie akceptuje
wartosci cisnienia wyzszej niz
1,3bar (dioda wskaznikowa
przeptywu wody na ptycie
AD4 jest wiaczona).

C3: Tylko wersja z regulacjg
proporcjonalng: odtgczony lub
uszkodzony czujnik cisnienia.

S1: Sprawdz ciSnienie powietrza na
wlocie i wylocie, oraz reduktor
cisnienia.

S2: Przekre¢ $rube regulacyjng
presostatu  tak aby umozliwi¢
przeprowadzenie jego regulacji.

S3: Sprawdz, czy napiecie pomiedzy
zaciskami Ic i GO na ptytce AD4 jest
>1 Vdc.
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osiggniety efekt "deszczu”
a) ludzie czujg wokot wilgoc
b) poditoga jest mokra

optymalnej temperatury i
wilgotnosci dla zapewnienia
dobrej absorpcji rozpylanej
wody

(na wskutek niewtasciwego
umieszczenia i /lub
wyregulowania wydajnosci
dysz rozpylajacych).

9 Przeptyw powietrza jest obecny, | C1: Zawor | S1: Patrz punkt 8. Sprawdz ,czy
lecz brak przeptywu wody lub jej | elektromagnetyczny na | zasilanie cewki zaworu wynosi
cisnienie jest za przewodzie wodnym nie | 24Vac.
niskie, jednakze dioda | jest zasilany (patrz: punkt
wskaznikowa wody na plytce | 8)

AD4 jest wigczona. C2:Regulator cisnienia jest | S2: Patrz: opis na stronach
ustawiony na minimalng | poprzednich.
wartosc.
C3: Zatkany regulator|S3: Wyczys¢ reduktor cisnienia
ci$nienia (woda nie | (nie ma potrzeby jego
przeptywa). wymontowywania 2z przewodu
wodnego).

C4: Zatkany zawor | S4: Wymontuj zawor
elektromagnetyczny. elektromagnetyczny i wyczysé
go.

C5: Wylot zaworu | S5: Upewnij sie, czy zawor nie
elektromagnetycznego jest zatkany i czy jego cewka jest

normalnie otwartego | zasilana.
pozostaje zawsze otwarty:
wydajnos¢ wody spada.
10 |Brak wody rozpylanej przez|Dysze rozpylajgce zostaty | Zwieksz cisnienie wody (opis na
dysze. umieszczone na znacznej | poprzednich stronach).
wysoko$ci i nie wzigtes
pod uwage spadku
cisnienia podczas
ustawienia cisnienia wody.

11 | Cisnienie jest za wysokie i trudno | C1: Zanieczyszczenia | S1: Patrz: punkt 9, rozwigzanie
je wyregulowag. zaktécajg. normalne | S3.

dziatanie reduktora

cisnienia.

C2: Przewod odptywu|S2: Otwérz odptyw przewodu
wody jest zamkniety. wodnego.

12 |Niska absorpcja wody w kanale: |C1: Za duza predkos¢|S1: Sprawdz dane urzadzenia
obszar wylotu rozpylanej wody jest | wyptywu wody wzgledem wzgledem wymagan specyfiki
wilgotny. odlegtosci pomiedzy dyszami, | zastosowania (patrz: cze$¢ 4 w tej

chiodnica  powietrza  (lub | instrukcji), sprawdz na wykresie

separatorem skroplin), oraz | psychrometrycznym, czy wydajnosc

wzgledem  temperatury i | instalaciji zostata wihasciwie

wilgotnosci obrabianego w |obliczona. Mozesz  zredukowaé

central klimatyzacyjnej | wydajnos¢ kazdej dyszy poprzez

powietrza. srube redukcyjng
umieszczong na jej tylnej czesci.
Jesli jest to mozliwe zreduku;j
predkos¢ wentylatorow w centrali
Klimatyzacyjnej, oraz zwieksz lub
odpowiednio ustaw ogrzanie
powietrza.

C2: Zte umieszczenie dysz S2: Wymien dysze rozpylajace tak,

Stozki rozpylanej wody sg w | aby osiggna¢ wymagang wydajnosc.

przekroju rézne lub uderzenie

i wykroplenie sie

Wody na powierzchni scianki

kanatu.

13 |W nawilzaniu do otoczenia zostat | Brak w pomieszczeniu | Zamknij doptyw wody do dysz

(przekre¢ s$rube na tylnej czesci
dyszy), a nastepnie ponownie
wyreguluj  wydajno$¢ rozpylania
wody.
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Podczas wytaczenia nawilzacza
z dysz kapie woda.

C1: Dysze zawsze
magazynujg pewng ilos¢

wody sptywajaca z
potozonych wyzej
przewodow

hydraulicznych.
C2: Cykl osuszania jest
zaktocony.

S1: Zaleca sie umieszczenie
przewodow instalacji
hydraulicznej nizej (ponizej dysz
rozpylajacych).

S2: Zwieksz interwat czasowy
cyklu czyszczenia za pomocg
potencjometru P3, az kapanie
zniknie  (efekt "mgly” musi
zniknag).

15

Spadek wydajnosci przeptywu
wody podczas  normalnego
funkcjonowania nawilzacza.

C1: Wydajnos¢  wody
spada na zaworze
elektromagnetycznym
normalnie otwartym na
wskutek  zanieczyszczen
lub jego uszkodzenia.

S1: Wymontuj i czys¢ zawor.

16

Spadek ciggtosci  przeptywu
wody, gdy szafka sterujgca jest
wytgczona.

C1: Spadek wydajnosci
wody na zaworze
elektromagnetycznym
normalnie zamknietym
(umieszczonym przy
szafce sterujacej).

S1: Wymontuj i wyczy$é zawor.

17

Nieregularny  przeptyw  wody
przez dysze, ftrudnosci w
regulacji i wydajnosci dyszy za
pomocag odpowiedniej sruby.

C1: Dysza zatkana kurzem

lub innymi
zanieczyszczeniami z
instalacji pneumatycznej

lub hydrauliczne;j.

C2: Cisnienie powietrza i
wody poza dopuszczalnym
zakresem.

S1: Wymontuj i wyczys¢ dysze
rozpylajace; jesli to konieczne
wyczys¢ przewody instalaciji.

S2: Sprawdz wartosci cisnien na
wylocie z szafki sterujacej. Jesli
przewody powietrzne /wodne sg
bardzo diugie, zmierz wartosc

ci$nienia przy dyszach
rozpylajacych.
C3: Olej w instalacji|S3: Sprawdz stan
pneumatyczne;. filtra/odolejacza sprezarki.
C4: Zablokowane dysze|S4: Ustaw poprawnie czas
na wskutek ztego | wytaczenia cyklu czyszczenia.
ustawienia cyklu | Podczas wytaczenia cisnienie
czyszczenia. musi osiggna¢ wartos¢ 0 bara, a
ttoczek wewnatrz dyszy musi
wyczysci€ jej otwor wylotowy.
18 |Dysze wytwarzajg strumien wody | Zamienione  ze  sobg|Zamien ze sobg podigczenie

bez powietrza.

podtgczenie wlotu wody i
powietrza.

instalaciji pneumatyczne;j i
hydraulicznej przy gtowicach
dysz rozpylajgcych.

19

Cisnienie wody na dopltywie
gwattownie sie zmniejsza. W
konsekwencji tego zmniejsza sie
réwniez cisnienie odptywu wody.

Niewystarczajgce cisnienie
dostarczania powietrza.

Sprawdz wydajnos¢é sprezarki
pod wzgledem poboru powietrza
przez catg instalacje.

20

Wilgotno$¢  otoczenia spada
znacznie ponizej punktu
nastawy.

Wydajnos¢ catej instalacji
zostata niedoszacowana
wzgledem wymagan
otoczenia.

Wyreguluj ponownie wydajnosé
dysz rozpylajacych (ustaw ich
maksymalne otwarcie; patrz:
punkt 12 i 13). Jesli nie przynosi
to rezultatu, to zamontuj
dodatkowe dysze odpowiednio
do maksymalnej wydajnosci
szafki sterujacej i sprezarki, oraz
wzgledem warunkéw powietrza,
ktére jest poddane nawilzaniu.

4
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Klucz: C= przyczyna,

Szafka wymusza
otwarcie zaworow
elektromagnetycznych lecz brak
przeptywu wody i powietrza.

sterujgca

15. Specyfika techniczna
System nawilzania sktada sie z 3 podstawowych czes$ci: szafki sterujacej, zespotu montazowego
dysz, oraz dysz rozpylajacych. Wielkos¢ dyszy zalezy od wydajnosci instalaciji.

SZAFKA STERUJACA

S=rozwigzanie

C1: Zamienione ze sobg
podtagczenia  wlotow i
wylotow wody/ powietrza.

C2: Niewystarczajgce
cisnienie doptywu wody i
powietrza .

C3: Zawory
elektromagnetyczne na
przewodach instalacji sg
zatkane.

S1: Sprawdz, czy podtaczenie

doptywu/odptywu wody i
powietrza zostaty poprawnie
wykonane.

S2: Sprawdz wskazania na
manometrach.

S3: Sprawdz stan zaworow

elektromagnetycznych.

Wydajnosé Nawilzanie kanatowe Nawilzanie do otoczenia
601 /h | 2301/h 601/h | 2301/
Regulacja proporcjonalna MCDPNWO0001 | MCDPNW1000 | MCRPNWO0001 | MCRDNWO0000
MCDPAW1001 | MCDPAW1000 | MCRPAW1001 | MCRDAW1000
Regulacja dwustawna MCRDNWO0001 | MCRPNWO0000
MCRDAW1001 | MCRPAW1000
Cisnienie powietrza 5—10 bar
Cisnienie wody 2 —4 bar

Zasilanie 220-240 Vac/1 Ph/50 — 60 Hz/65 VA

Przekrdj i typ kabla zasilajgcego > 1,5mm° — H07 VK

Prad bezpiecznika topikowego 1A

Maksymalna dtugosc¢ kabla zasilajgcego 50m

Temperatura przechowywania -20/70°C + -4/158°F — wilgotnos¢ wzgledna <80%

Dopuszczalne warunki pracy 1/60°C + 34/140°F — wilgotnos¢ wzgledna <80%

Oznaczenie ochrony IP 55

Waga | 27kg | 29kg | 26,5kg | 28,5kg

ZESPOL MONTAZOWY DYSZ ROZPYLAJACYCH
Nawilzanie kanatowe i nawilzanie do otoczenia | MCK1AW0000

DYSZE ROZPYLAJACE

Wydajnos¢ 1/ h 2,7 4 54 6,8 10

Model MCAA20000 | MCAB00000 | MCAC200000 | MCAD200000 | MCAE20000

Pobér powietrza
Normalne m%h
cisnieniu
atmosferycznym T=20°C

przy 3,43 5,08 6,86 8,64 12,7

Robocze cisnienie

powietrza

2,1 bar

Robocze cisnienie wody | 0,35+ (H x 0,1) bar, Hw metrach
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CZUJNIKI
Zastosowanie | Nawilzanie kanatowe | Nawilzanie do otoczenia

Regulacja ASDH100000 | ASDH200000 | ASWH100000 | ASPC230000 | ASPC110000
proporcjonalna

Regulacja dwustawna

FILTRY

Filtr wodny 5” MCFILWATO05
Wktad filira wodnego MCCO05PP005
Filtr powietrza 2" czes¢ stata MCFILAIRO1
Anty olejowy filtr powietrza %" MCFILOILO1

Firma Carel zastrzega sobie prawo do zmiany swoich produktow bez wczesniejszego uprzedzenia.
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